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CELE PRZEDMIOTU

Celem wyktadu jest przekazanie podstawowych wiadomosci i pojec
z dziedziny chemii nieorganicznej, organicznej oraz analitycznej, w
CEL 1 zakresie niezbednym do nauki chemii zywnosci oraz biochemii.
Dodatkowym celem jest wskazanie pozytywnych oraz negatywnych
oddziatywan substancji chemicznych na zdrowie i zycie ludzkie.

Celem konwersatorium jest nauczenie studentéw samodzielnego
wykonywania obliczen koniecznych do prawidtowego sporzgdzania
roztworow, a takze wycwiczenie umiejetnosci pisania wzoréw
chemicznych.

Celem ¢éwiczeh laboratoryjnych jest praktyczne zapoznanie
CEL 2 studentow ze specyfikg pracy w laboratorium z uwzglednieniem
obowigzujgcych przepisow BHP, z wiasciwosciami
fizykochemicznymi wybranych zwigzkéw organicznych oraz
nieorganicznych, a takze przygotowanie studenta do
samodzielnego wykonywania podstawowych operacji zwigzanych z
preparatykg, oczyszczaniem oraz analizg substancji chemicznych.

EFEKTY UCZENIA SIE




‘ Podstawy chemii

Wiedza: Nabycie wiedzy o strukturze, nomenklaturze oraz
reaktywnosci chemicznej prostych zwigzkéw nieorganicznych, w
tym kwaséw, zasad, i soli oraz wybranych substancji organicznych.
(EUK6_W3)

MW1

Wiedza: Poznanie zasad BHP obowigzujgcych w pracowni
MW?2 chemicznej oraz zasad segregowania odpadoéw chemicznych.
(EUK6_W6)

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ wykonywania obliczen koniecznych do
prawidtowego sporzgdzania roztworéw o zadanym stezeniu
procentowym oraz molowym, a takze do rozcienczania i mieszania
roztworow. (EUK6_U3, EUK6_UG)

MU1

Umiejetnosci: Umiejetno$¢ samodzielnego wykonywania
podstawowych operacji jednostkowych w laboratorium, przy
MU?2 bezpiecznym postugiwaniu sie sprzetem laboratoryjnym oraz
odczynnikami chemicznymi oraz zdolno$¢ wyciggania wnioskow z
przeprowadzonych eksperymentow. (EUK6_U2, EUK6_UG)

Kompetencje spoteczne: Umiejetnos¢ pracy zespotowej oraz

MK1 nawyk zachowywania porzgdku na stanowisku pracy. (EUK6_KS2)

WYMAGANIA WSTEPNE

Przed przystgpieniem do ¢éwiczen laboratoryjnych student zobowigzany jest do zapoznania sie z
przepisami BHP oraz regulaminem pracowni oraz do zaopatrzenia sie w srodki ochrony osobistej w postaci
fartucha laboratoryjnego i okularéw ochronnych, ktére sg obowigzkowe na zajeciach.

TRESCI PROGRAMOWE SZCZEGOLOWY OPIS BLOKOW TEMATYCZNYCH

Podstawowe pojecia i prawa w chemii, systematyka pierwiastkdw
chemicznych w oparciu o uktad okresowy, krotkie omowienie
zagadnien teoretycznych koniecznych do zrozumienia
reaktywnosci pierwiastkow i charakteru wigzan chemicznych.
Krétkie wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych, zasady
bezpieczenstwa pracy.

WYKLAD 1

Wiasciwosci chemiczne prostych potgczen nieorganicznych,
WYKLAD 2 podstawowe typy reakcji chemicznych, uzgadnianie reakcji redoks.
Chemia wodnych roztworéw elektrolitow, dysocjacja
elektrolityczna, teorie kwasow i zasad, obliczenia stezenia i pH
roztwordow, hydroliza soli, roztwory buforowe, rozpuszczalnos¢ soli,
reakcje strgceniowe.

WYKLAD 3

Podstawy chemii organicznej. Poréwnanie wtasciwosci fizycznych i
chemicznych: alkanéw, alkenéw, alkindbw i weglowodorow
WYKLAD 4 aromatycznych. Klasyfikacja zwigzkéw organicznych wedtug grup
funkcyjnych oraz zasady nomenklatury. Rodzaje izomerii zwigzkéw
organicznych.
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Typowe reakcje w chemii organicznej - addycja, eliminacja i
substytucja nukleofilowa, na przyktadzie weglowodoroéw oraz ich
WYKLAD 5 jednofunkcyjnych pochodnych. Charakterystyka, opis reaktywnosci
i nomenklatura potgczen organicznych, takich jak:
chlorowcopochodne weglowodoréw, alkohole, aminy.

Reakcje substytuciji elektrofilowej w uktadach aromatycznych,
WYKLAD 6 wptyw skierowujgcy podstawnikéw. Nomenklatura zwigzkow
aromatycznych.

Wiasciwosci kwasow karboksylowych, otrzymywanie oraz
WYKLAD 7 reaktywno$c¢ ich pochodnych: estréw i amidow. Przyktadowe
aminokwasy.

Zwigzki karbonylowe: aldehydy i ketony. Cukry proste jako
WYKLAD 8 przyktady zwigzkéw wielofunkcyjnych.

Przemiany grup funkcyjnych w chemii organicznej z
uwzglednieniem utleniania i redukcji zwigzkéw organicznych.
Wspdlne rozwiazywanie zadan oraz nauka pisania wzorow i

réwnan reakcji organicznych.

WYKLAD 9

Elementy chemii koordynacyjnej wraz z przyktadami chelatéw.
WYKLAD 10

Powtdrzenie wiadomosci ze szkoty sredniej dotyczgce zasad
pisania wzordw i réwnan reakcji nieorganicznych. Chemia wodnych
roztworow elektrolitow, dysocjacja elektrolityczna, reakcje
zobojetniania w zapisie jonowym i czgsteczkowym, hydroliza soli.
Réwnania reakcji strgceniowych przy wykorzystaniu tabeli
rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw.

KONWERSATORIUM 1

Obliczenia stechiometryczne oparte na definicjach stezenia
procentowego i molowego zwigzane ze sporzgdzaniem,
KONWERSATORIUM 2 rozcienczaniem i mieszaniem roztwordw, przeliczanie stezen.
Obliczenia przy wykorzystaniu definicji pH dla roztworow kwasow i
zasad.

Nauka pisania wzordw i rownan reakcji z udziatem zwigzkow
KONWERSATORIUM 3 organicznych. Nomenklatura zwigzkéw organicznych.
Omowienie regulaminu pracowni chemicznej, zasad
CWICZENIE 1 bezpieczenstwa pracy oraz udzielania pierwszej pomocy w
laboratorium chemicznym.

Badanie rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw metali. Analiza

CWICZENIE 2 kationdéw i aniondw nieorganicznych przy pomocy odczynnikow
grupowych.
EWICZENIE 3 Estryfikacja metodg Fischera - synteza estru zapachowego.

Rozdzielanie mieszaniny cieczy oraz oczyszczanie cieczy metoda

CWICZENIE 4 destylacji. Destylacja prosta i frakcjonowana.
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Chromatografia cienkowarstwowa (TLC) barwnikow roslinnych.

CWICZENIE 5
METODY DYDAKTYCZNE
M1 Prezentacje multimedialne
M2 Wyktad
M3 Dyskusja
M4 Rozwigzywanie zadan
M5 Analiza przypadku
M6 Zajecia praktyczne — ¢wiczenia laboratoryjne

NAKLAD PRACY STUDENTA

GODZINY KONTAKTOWE
Z NAUCZYCIELEM 40 godz.
AKADEMICKIM

85 godz., w tym: Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie
zalecanej literatury — 25 godzin

GODZINY BEZ UDZIALU Opracowanie wynikéw éwiczen, przygotowanie raportéw

NAUCZYCIELA (sprawozdan) - 30 godzin
AKADEMICKIEGO

Praca wtasna studenta, przygotowanie sie do zaliczenia z
konwersatorium oraz do egzaminu pisemnego - 30 godzin

SUMARYCZNA LICZBA 125 godz.
GODZIN DLA PRZEDMIOTU

REGULAMIN ZAJEC | WARUNKI ZALICZENIA
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1. Wszystkie zajecia sg obowigzkowe. Zaliczenie wyktadu odbywa sie poprzez egzamin pisemny w formie
opisowej. Kazde pytanie jest oceniane punktowo w zaleznosci od trudnosci. Aby zda¢ pozytywnie egzamin
nalezy uzyskac ponad 50% punktéw. Wykladowca udostepnia zestaw przyktadowych pytan
egzaminacyjnych na miesigc przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej.

2. Student zostaje dopuszczony do egzaminu z wyktadu po uzyskaniu zaliczeh z konwersatorium oraz z
éwiczen laboratoryjnych. Na ocene kohcowg z przedmiotu skfada sie: ocena z egzaminu (60% wagi
statystycznej), konwersatorium (20%) oraz ¢wiczen laboratoryjnych (20%)

3. Zaliczenie konwersatorium uzyskiwane jest na podstawie kolokwium zaliczeniowego pisemnego z zadan
obliczeniowych. Ponadto ocenie podlega przygotowanie studenta do ¢wiczen i aktywnosé¢ studenta na
zajeciach. Warunkiem zaliczenia konwersatorium jest obecnos¢ studenta na zajeciach.

4. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest obecnos$c¢ studenta na zajeciach. W przypadku
kazdej nieobecnosci, éwiczenie nalezy odrobi¢ w porozumieniu z osobg prowadzacg. Ocenie podlega
przygotowanie studenta do ¢wiczen, aktywnosé podczas wykonywania praktycznych czynnosci w
laboratorium oraz sprawozdanie przygotowane na podstawie uzyskanych wynikow.

5. Przed przystgpieniem do ¢wiczeh laboratoryjnych student zobowigzany jest do zapoznania sie z
przepisami BHP oraz zasadami bezpiecznej obstugi urzadzen i bezpiecznej pracy z odczynnikami
chemicznymi;

6. Osoby przebywajgce w laboratorium zobowigzane sg do bezwzglednego przestrzegania regulaminu
pracowni, w tym do stosowania srodkéw ochrony osobistej w postaci fartucha laboratoryjnego i okularéw
ochronnych, ktére student powinien przynies¢ na ¢wiczenia.

7. Przed przystgpieniem do kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego student jest zobowigzany do
merytorycznego przygotowania sie do ¢wiczenia na podstawie literatury oraz materiatbw pomocniczych
przygotowanych przez prowadzgcych ¢wiczenia. Materiaty te zawierajg obszerny wstep teoretyczny oraz
dokfadng instrukcje opisujgcg sposob wykonania ¢wiczenia, a takze wskazowki dotyczace przygotowania
sprawozdania z danego ¢wiczenia. Na poczatku kazdych ¢éwiczen laboratoryjnych osoba prowadzaca
sprawdza i ocenia przygotowanie studentéw do ¢wiczenh, wyjasniajac ewentualne watpliwosci zwigzane z
praktycznym wykonaniem éwiczenia.

METODY OCENY POSTEPU STUDENTOW

Egzamin pisemny w formie opisowej obejmujgcy 1-2 zdania
opisowe odtworcze oraz 6-7 przyktadow rownan reakcji
chemicznych do napisania. W przypadku wyniku na granicy
zaliczenia mozliwe dopytanie w postaci egzaminu ustnego.

W ZAKRESIE WIEDZY

W ZAKRESIE Obserwacja poprawnosci wykonywanych operacji podczas ¢wiczen
UMIEJETNOSCI laboratoryjnych.

W ZAKRESIE Obserwacja studenta podczas pracy w grupie, ocena aktywnosci
KOMPETENCJI studenta na zajeciach.
SPOLECZNYCH

Kolokwia wstepne w formie pisemnej i ustnej na éwiczeniach
SPRAWDZIANY laboratoryjnych oraz przygotowgnie sprawozdan z ¢wiczen
KSZTALTUJACE laboratoryjnych.
Kolokwium zaliczeniowe pisemne z konwersatorium.
SPRAWDZIANY | oraz Il termin: Egzamin pisemny opisowy obejmujacy 8 zadan
PODSUMOWUJACE wybranych z wielowariantowego zestawu udostepnionego
(1'i Il termin) studentom.

KRYTERIA EGZAMINU/ ZALICZENIA Z OCENA
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50-60% na egzaminie pisemnym opisowym 0znacza opanowanie
NA OCENE 3,0 wiedzy w stopniu umozliwiajgcym dalsze studiowanie chemii
zywnosci. Od 45 % mozliwe dodatkowe dopytanie ustne.

61-72% na egzaminie pisemnym opisowym. Student posiada
NA OCENE 3,5 elementarng wiedze na temat struktury i wkasciwosci substancji
chemicznych.

73-82% na egzaminie pisemnym opisowym. Student posiada
wiedze w zakresie struktury i wtasciwosci substancji chemicznych
w stopniu zapewniajgcym szybkie postepy w studiowaniu chemii
ZywnosSci.

NA OCENE 4,0

83-92% na egzaminie pisemnym opisowym. Student posiada
NA OCENE 4,5 pogtebiong wiedze w zakresie struktury i wtasciwos$ci substancii
chemicznych.

93-100% na egzaminie pisemnym opisowym. Student posiada
NA OCENE 5,0 szerokg wiedze na temat struktury i wtasciwosci substanc;ji
chemicznych.
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